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以释放丽蚜小蜂为主的

保护地番茄温室粉虱的控制技术
张君明，张 帆，王 兵

（北京市农林科学院植物保护环境保护研究所，100097）

温室白粉虱Trialeurodes vaporariorum (Westwood)

属同翅目粉虱科，其具有寄主范围广，繁殖速度快，

难于防治的特点。在北京，随着蔬菜设施栽培面积

的扩大，蔬菜品种的丰富，大棚和露地蔬菜生产之

间衔接紧密，致使其危害有加重的趋势，尤其是对

番茄、黄瓜等蔬菜生产造成严重威胁。

丽蚜小蜂（Encarsia formosa Gahan）属膜翅目蚜

小蜂科，是温室粉虱（Trialeurodes vaporariorum

(Westwood)）若虫的重要寄生性天敌［1，2］。上个世纪

70年代至90年代，应用丽蚜小蜂对温室粉虱的生物

防治取得了极大的成功［3］，并对其商业化应用进行

了大量研究［4］。目前，全世界已有20多个国家开展

了丽蚜小蜂的研究和应用，英国、美国、荷兰等国

已实现了商品化生产，可全年为农户提供产品。

在我国，自1978年从英国引进丽蚜小蜂后，先

后对其进行了生物学和生态学方面、温室控害技术

和商品化生产技术等方面的研究［5］，也进行了丽蚜

小蜂防治温室粉虱的应用研究和示范推广工作［6］。

但在北京等我国北方地区，由于日光温室环境

生态条件的限制，加上丽蚜小蜂产品质量及田间

释放方法等技术问题，使丽蚜小蜂的作用效果不

稳定，影响了其在生产上的推广应用。

2008年至2010年春，作者在北京顺义绿奥蔬菜

种植基地温室番茄大棚中进行了一系列调查与试验

工作，基本明确了温室粉虱的发生规律，并利用丽

蚜小蜂为主的组合技术对温室粉虱进行了防治。取

得了理想的防治效果，在生产全程减少化学农药使

用量约25 %，同时提高了蔬菜品质，保护了生态平

衡。

经过几年的田间应用实践，笔者针对北京的保

护地番茄温室粉虱，总结出了一套以释放丽蚜小蜂

技术为主，并辅以其他配套技术的安全控制技术。

1 释放丽蚜小蜂技术

1.1丽蚜小蜂的释放时期及释放量

根据温室粉虱的发生数量确定丽蚜小蜂的释放

时期及释放量。丽蚜小蜂应在温室粉虱发生初期，

密度较低时进行防治。通过田间观察调查，当每株

粉虱成虫5～10头时或温室内悬挂黄板上发现有粉

虱成虫时，即可释放丽蚜小蜂，采取低量释放：每

次每667 m2释放2 000头。

丽蚜小蜂雌蜂偏爱在3～4 龄若虫和预蛹体内

产卵。当调查到叶片有2～3龄若虫时，即可释放丽

蚜小蜂，释放比例控制在益害比为1∶（30～50），每

隔7～10 d释放1次，释放量随着若虫数量的增加而

增加，一般为每次每667 m2释放5 000～10 000头，

连续释放3～4次为宜。如能使丽蚜小蜂在温室内建

立一定种群则效果更佳。

6.2 封堵后墙，夹层填充保温柴草和内挂蓄热草

帘，外设置防寒沟，是有效的保温手段。

6.3 采光面设置放风口，能够弥补后坡放风不畅的

弊端。

6.4 环境调控适当，可有效防止假性病毒病和花

打顶等生理性病害及病菌性病害的产生和发展。

设施蔬菜生产是个复杂的系统工程，基础设施

与环境调控和病害的产生是递进的制约关系，每个

环节都要用心去思考、试验、总结，合理的设施，环

境调控得当，对作物病害明确认识，甚至每个小的

技术发明与创新，这些都会给你的收获带来保障。

相信不久的将来随着种植技术的成熟和方便实用的

高科技产品普及应用，设施农业的产业之路绿色之

路将会越走越宽越走越远。 蔬
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1.2 选择释放丽蚜小蜂的适宜温度条件

温度、寄主等对丽蚜小蜂的影响方面，国内外

进行了大量的研究。如Qiu明确了丽蚜小蜂的两个

品系发育的极限低温，分别为8.1℃和11.5℃。

国内，徐维红等也对温度因素做了研究。温度对

于丽蚜小蜂的发育历期、存活率、成虫寿命和生育

力均有影响，其在15～30 ℃条件下,丽蚜小蜂从产卵

到成虫羽化，总发育历期随温度的升高而逐渐缩短，

从55.5 d到12.9 d；同时温度对丽蚜小蜂幼虫发育到

成虫（破壳而出）的数量有很大的影响，高温和低

温均不利于丽蚜小蜂正常发育，在15 ℃和30 ℃下

其总存活率分别达到60 %和63.4 %，25 ℃下最高

为87.5 %；丽蚜小蜂成虫的寿命随温度的升高而逐

渐缩短，而小蜂每天的平均产卵量随温度的升高而

增加，在15 ℃时为2.9粒，而在30 ℃时为9.1粒［7］。

早春日光温室日夜温差比较大，夜间温度常会

低于10 ℃，中午温度可能会高于30 ℃，在释放丽

蚜小蜂时要注意温室内温度的控制，早晚及时采

取保温措施，中午适当采取散热措施，以保证丽蚜

小蜂发挥更大的效应。

夏季日光温室的温度会很高，中午常会高于

40 ℃，对丽蚜小蜂的活动极为不利，且成蜂寿命

缩短，产卵量减少，是制约丽蚜小蜂推广应用的主

要因素。

适合丽蚜小蜂推广应用的时机，只有在日光温

室的温度保持在15～35 ℃的春季、初夏和秋季，才

能充分发挥丽蚜小蜂对温室粉虱的寄生作用。

湿度对丽蚜小蜂的影响不大。

2 其他配套技术

应用丽蚜小蜂防治温室粉虱，一定要在温室粉

虱发生的初期或基数较少时进行释放才能发挥其

作用，同时由于环境影响其控制效果，所以与一些

配套措施组合应用是必要的。

2.1 清洁苗的培育

育苗前要清除温室内残余的枯枝杂草，消除温

室白粉虱的成虫，培育无虫的清净苗。

2.2 防虫网的设置

在早春时，应在释放丽蚜小蜂的温室大棚的通

风口处，设置50 目的防虫网，以避免外界的温室

白粉虱飞入温室内，同时可防止丽蚜小蜂从通风口

飞出温室。

2.3 黄板诱杀成虫

温室白粉虱的成虫对黄色有强烈的趋性。在发

现温室白粉虱成虫后，在植株上方5～15 cm［8］区

域内悬挂黄板，可达到最好的防治效果。在温室粉

虱发生的初期及时悬挂黄板，既可以对粉虱成虫的

数量起到控制作用，又可以对温室白粉虱发生数量

起到检测的作用，为适时释放天敌丽蚜小蜂提供理

论依据。

2.4 生物药剂的配合使用

温室粉虱发生严重时，如每株番茄粉虱成虫高

于30 头时，为了减少损失，可按安全期规定选用

对寄生蜂无害的化学农药，如生物源类、生物调节

剂类、烟碱类药剂，对丽蚜小蜂相对安全［9］，使温

室白粉虱成虫的基数迅速降低到每株5头以下，用

药7 d后，再释放丽蚜小蜂。
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