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饲养方式对异色瓢虫幼虫生存的影响
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(1.北京市农林科学院植保环保所 ,北京　100089;2.贵州大学昆虫研究所 ,贵阳　550025;3.北京市林业保护站 ,北京　 100029)

摘要:在实验室条件下 ,用不同饲养器具和隔离物来饲养异色瓢虫并对其幼虫生长发育进行了比较。结果表明:低

龄幼虫饲养器具以密闭型为好 , 可减少水分的蒸发;高龄幼虫的饲养器具以透气型为好 ,有利于幼虫后期的生长发

育。饲养密度以每盒(16cm×12 cm×6cm)30头为宜。饲养阻隔物以纸扇为佳 , 可促进高龄幼虫化蛹 ,缩短幼虫

的发育历期。
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Abstract:AuthorcomparedthelarvaesdevelopmentofHarmoniaaxyridisbyrearingindifferentfeeding

waresandpartitionsinthelaboratory.Theresultsshowedthatthehermeticalfeedingwarewasbetterthan

ventilativewhenrearingyounginstarlarvae.Becauseitcouldreducevolatilizationofwater.Butventila-

tivewarewasmuchfitterfordevelopmentofoldinstarlarvaethanhermeticalware.Itisthebestfeeding

densitythat30 larvaeswerefeedinginonebox(16 cm×12 cm×6 cm).Paperfanwasagoodpartition

becauseitcouldenhancepupationoflarvaeandshortdevelopmentperiodoflarvae.
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瓢虫种类繁多 ,且多为农林害虫的天敌 ,保护

和利用其控制害虫早已引起人们重视 ,在国内外均

有许多成功事例 。近年来 ,有关瓢虫的人工饲料及

有关生态学 、生物学的特性等方面的研究取得了长

足进展(NiijimaK, etal., 1977;滕树兵和徐志强 ,

2005;王小艺和沈佐锐 , 2002;杨洪等 , 2003)。但

其规模化饲养技术还有待完善 ,不能满足目前生产

的需要 。而试验饲养密度及饲养器具对瓢虫的生

长发育的影响 ,对制订瓢虫的工厂化生产工艺标

准 ,充分利用各种有限资源 ,优化生产流程 ,高效繁

殖瓢虫具有非常重要的意义。

1　材料与方法

1.1　供试昆虫

异色瓢虫 Harmoniaaxyridis成虫采自北京市农

林科学院试验蔬菜田 ,在温度为 25 ℃、RH75%、光

照 14 L:10 D的人工气候箱内 ,用新鲜豆蚜 Aphis

craccivoraKoch饲喂 ,至其产卵并发育成实验所需龄

期的幼虫备用。

1.2　供试材料

饲养器具为顶面和端面均有通风孔的 16cm×

12cm×6cm塑料盒和顶面为纱网封的两种饲养

盒;幼虫隔离试材为纸扇 、钢丝网及铝条三种 。
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1.3　试验方法

1.3.1　密度对异色瓢虫幼虫存活的影响

分别取异色瓢虫 1 ～ 4龄幼虫 ,放入顶面为纱

网封口的饲养盒中。其中 1龄幼虫处理密度设为

30头 /盒 、50头 /盒 、80头 /盒;2龄幼虫处理密度设

为 20头 /盒 、40头 /盒 、60头 /盒;3、4龄幼虫处理密

度设为 15头 /盒 、30头 /盒和 45头 /盒 ,每处理重复

3次 。每日投放充足饲料 ,定时更换蚜虫饲料 ,清理

饲养盒 ,并记录活虫数 ,计算存活率。

1.3.2　饲养器具对异色瓢虫幼虫存活率的影响

用通风孔塑料盒盖和纱网封口两种饲养盒 ,分

别放入异色瓢虫 1 ～ 4龄幼虫 ,每盒 30头 , 重复 3

次 。每日定时更换蚜虫饲料 ,清理饲养盒 ,并记录

活虫数 ,计算存活率。

1.3.3　阻隔材料对异色瓢虫幼虫生存的影响

设饲养盒中纸扇 、钢丝网及铝条三种阻隔处

理 ,取异色瓢虫 1 ～ 4龄幼虫 ,放入顶面为纱网封口

的饲养盒中 。每盒 30头 ,重复 3次 。每日定时更换

蚜虫饲料 ,清理饲养盒 ,并观察记载各龄的发育历

期及幼虫存活率 。

2　结果与分析

2.1　密度对异色瓢虫幼虫存活的影响

表 1可以看出:一龄 、二龄幼虫存活率在三种

不同处理密度间差异均不显著;三龄幼虫 15头 /盒

和 30头 /盒两种处理间差异不显著 ,但前两种处理

均与密度为 45头 /盒处理的幼虫存活率(55.56%)

差异显著 ,后者的幼虫存活率显著降低;四龄幼虫

15头 /盒和 30头 /盒两种密度的幼虫存活率分别为

75.56%和 64.65%,二者间差异不显著 ,但显著高

于 45头 /盒处理(49.63%)。表明高龄幼虫的密度

到达一定数量时 ,会对幼虫的生存造成影响 ,致使

存活率下降。

2.2　饲养器具对异色瓢虫幼虫存活率的影响

表 1　不同密度下瓢虫幼虫的存活率(%)

Table1　SurvivalratesofHarmoniaaxyridis(Pallas)inlarvaestageatdifferentdensity(%)

发育阶段　密度(头 /盒) 存活率(%) 密度(头 /盒) 存活率(%) 密度(头 /盒) 存活率(%)

Larvaestagedensity

(Number/ box)
Survivalrate(%)

Density

(Number/ box)
Survivalrate(%)

Density

(Number/ box)
Survivalrate(%)

1龄幼虫 1stlarvae　 30 93.33±3.34a 50 96.67±1.16a 80 97.09±1.92a

2龄幼虫 2ndlarvae　20 90.00±7.071a 40 94.17±1.44a 60 95.56±0.96a

3龄幼虫 3ndlarvae　15 73.33±6.67a 30 68.89±6.94a 45 55.56±4.45b

4龄幼虫 4thlarvae　15 75.56±10.18a 30 64.45±3.85a 45 49.65±4.63b

　注:表中数据为平均值 ±标准差 ,同行数据后的不同字母表示经 SSR测验差异显著(P<0.05)。 Thedatainthetablearemean±SE.Thedata

inthesamerowfollowedbydifferentsmallletteraresignificantlydifferentbyDuncansmultiplerangetest(P<0.05).Thesamebelow.

表 2可以看出 ,一龄幼虫在塑料盖封口和纱网

封口的器具内 , 幼虫存活率分别为 96.67%和

75.33%,二者间差异极显著 ,表明不同的饲养器具

对一龄幼虫的影响较大;二龄 、三龄 、四龄幼虫在两

种处理饲养盒内的存活率均存在显著差异 ,表明不

同饲养器具在幼虫的各个时期 ,均对幼虫的生存有

着重要的影响。

幼虫生长前期特别是低龄幼虫期 ,饲养器具应

以密闭型为好 ,能有效地保护各种水分的散失 ,使

小环境内的湿度更适宜小幼虫的生长。发育后期 ,

饲养器具应以纱网封口为好 ,高龄幼虫食量猛增 ,

投食量加大 ,携带蚜虫的新鲜豆苗也随之增多 ,大

量的水分蒸发 ,使饲养盒内湿度明显高于外界湿

度 ,纱网封口的饲养器具透气性好 ,可直接将水分

散发出去 ,利于高龄幼虫的生长发育。

表 2　不同饲养器具中瓢虫幼虫的存活率(%)

Table2　SurvivalratesofHarmoniaaxyridis(Pallas)atdifferentfeedingware

处理 Treatment 一龄 1stlarvae 二龄 2ndlarvae 三龄 3rdlarvae 四龄 4thlarvae

塑料盖封口 SealwithPlasticcover 96.67±1.16A 95.83±1.44a 68.89±6.94a 64.45±3.85a

纱网封口 Sealwithvoileweb 75.33±3.06B 79.17±10.10b 87.78±5.09b 81.14±3.79b

　注:表中数据为三次重复平均值 ±标准差 ,同列数据的不同大、小字母分别表示 P< 0.01和P< 0.05水平差异显著。Thedatainthetablearemean±

SE.DatainthesamecolumnwithdifferentcapitalorsmalllettersinsamecolumnaresignificantlydifferentatP<0.01orP<005.Thesamebelow.

65



30卷 环境昆虫学报 JournalofEnvironmentalEntomology

2.3　阻隔材料对异色瓢虫幼虫生存的影响

表 3可见 ,三种阻隔处理间的幼虫存活率均有

显著差异。其中纸扇处理最好 ,为 84.67%;钢丝网

阻隔其次为 67.33%;铝条处理仅为 33.33%。

纸扇处理的幼虫发育历期平均为 8.83 d,与钢

丝网的 8.67 d差异不显著;而铝条材料处理的是

10.5d,显著长于前两种处理。

表 3　阻隔材料对瓢虫幼虫生存的影响

Table3　SurvivalratesofHarmoniaaxyridis(Pallas)

atdifferentobstruct

处理 1～ 4龄幼虫存活率(%) 发育历期(d)

Treatment
Survivalratesoflarvae

from 1stto4thlarvae

Developmental

duration(d)

纸扇 Paperfan 84.67±4.16a 8.83±0.29a

钢丝网 Steelwireweb 67.33±13.32b 8.67±0.58a

铝条 Aluminumstrip 33.33±2.31c 10.50±0.50b

3　讨论

3.1　异色瓢虫低龄(1 ～ 2龄)幼虫的密度大小与其

生长发育的关系不大 ,可能与低龄幼虫较少发生自

残现象有关。此期幼虫个体小 ,食量不大 ,在有充

足蚜虫饲料条件下 ,可平安相处;3 ～ 4龄幼虫的密

度直接的影响对存活数量 ,瓢虫幼虫的自残习性主

要发生在此期。可能密度越大 ,相互遭遇的机会就

越多 ,即使有隔离物的阻挡和充裕的食料 ,也不能

有效减少自残习性的发生 ,只能相对地降低一些相

残机率 。因此 ,瓢虫幼虫在供试条件下 ,饲养最佳

密度为 30头 /盒。如果密度太低 ,资源不能得到充

分利用 ,造成空间的浪费;密度太高 ,又不利于幼虫

的生长发育 。

3.2　饲养器具对异色瓢虫幼虫的存活有很大的影

响 ,幼虫生长前期特别是低龄幼虫期 ,饲养器具应

以密闭型为好 ,能有效地保护饲养环境中水分的散

失 ,使盒内湿度更适宜小幼虫的生长;发育后期 ,饲

养器具应以纱网封口为好 ,高龄幼虫食量猛增 ,投

食量加大 ,携带蚜虫的新鲜豆苗也随之增多 ,大量

的水分蒸发 ,使饲养盒内湿度明显高于外界湿度 ,

纱网封口的饲养器具透气性好 ,可直接将水分散发

出去 ,利于幼虫的生长发育。

3.3　阻隔材料的不同 ,对异色瓢虫幼虫的存活均

有不同的影响。不仅表现在幼虫存活率方面 ,而且

还表现在发育历期上的不同 。不适宜的阻隔材料 ,

不仅使存活率下降 ,而且还会使高龄幼虫发育历期

延长 。可能是因为幼虫找不到合适的地方化蛹 ,使

发育历期延长 ,这样无疑是对投食材料造成一定的

浪费 。另外 ,幼虫长时间找不到地方化蛹 , 还容易

导致僵尸的出现 ,使化蛹率降低。
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