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摘要: 为了解B型烟粉虱(Bemisia tabaci)在不同寄主植物上的生物学特性, 以制定科学的综合治理措施, 作者在
27±1℃的条件下, 研究测定了B型烟粉虱在棉花(Gossypium hirsutum)、一品红(Euphorbia pulcherrima)、甘蓝
(Brassica oleracea var. capitata)、黄瓜(Cucumis sativus)、西葫芦(Cucurbita pepo)、茄子(Solanum melongena)和番茄
(Lycopersicon esculentum)上各虫态大小、成活率、发育历期、成虫寿命、平均产卵量等生物学参数。结果表明: 取
食不同寄主植物的烟粉虱伪蛹在黄瓜和棉花上体型最大, 在一品红上最小; 烟粉虱从卵到成虫羽化, 发育历期以
在一品红上最长(22.0 d), 黄瓜上最短(17.3 d); 平均单雌产卵量以在番茄上最多(266.5粒/雌), 一品红上最少(112.9
粒/雌); 成虫的寿命在番茄、黄瓜和茄子上显著长于在其他4种寄主植物上。烟粉虱从卵发育到成虫的存活率以在
黄瓜上最高(77.8％), 西葫芦上最低(55.6％), 两者差异显著。综合比较7种寄主植物, 黄瓜是烟粉虱种群生长发育
和繁殖的最适寄主。 
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Abstract: We studied the body size, development, longevity, fecundity and survivorship of Bemisia tabaci 
biotype B on cotton (Gossypium hirsutum), poinsettia (Euphorbia pulcherrima), collard (Brassica oleracea 
var. capitata), cucumber (Cucumis sativus), squash (Cucurbita pepo), eggplant (Solanum melongena), and 
tomato (Lycopersicon esculentum) at 27 ± 1 , 75% RH and a photoperiod of 14:10 (L:D) h in ℃ the laboratory. 
We found that the pupae size on cucumber and cotton was the largest whereas that on poinsettia was the 
smallest. The developmental periods from egg to adult varied from 17.3 days on cucumber to 22.0 days on 
poinsettia. Fecundity varied from 266.5 eggs on tomato to 112.9 eggs on poinsettia, while the average lon-
gevity of adult females on tomato, cucumber and eggplant was longer than that on the other plants. The total 
survivorship from egg to adult on cucumber, poinsettia, cotton, eggplant, collard, tomato and squash was 
77.8%, 70.6%, 67.9%, 67.8%, 65.0%, 59.0%, and 55.6%, respectively. An overall comparison of perform-
ance on the seven plant species indicates that cucumber is the most suitable host plant for B. tabaci biotype 
B. 
Key words: Bemisia tabaci biotype B, host-plant, body size, development, longevity, fecundity, survivorship 

 
烟粉虱(Bemisia tabaci)为同翅目粉虱科小粉

虱属的多食性害虫, 其寄主植物保守估计已超过
500种(Brown et al., 1995), 是一种世界性分布的害
虫, 为世界自然保护联盟(IUCN)公布的世界上具有
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严重危害性的14个入侵外来昆虫之一(徐汝梅和成
新跃, 2005)。烟粉虱除直接危害寄主植物外, 也可
分泌蜜露, 诱发霉菌病, 同时还可传播多种病毒。
到2001年 , 已报道烟粉虱有24个生物型 (Perring, 
2001), 随后又有几个新的生物型被发现 , 如T型
(Simon et al., 2003)和Ms型(Delatte et al., 2005), 其
中B型烟粉虱寄主范围广、 存活力强、 产卵量大、 
传播病毒广泛, 为害最为严重。20世纪80年代以来, 
随着花卉和其他苗木的调运, B型烟粉虱在世界各
地广泛传播与蔓延, 已成为全球性的严重问题, 带
来的经济损失平均每年超过3亿美元(De Barro & 
Driver, 1997)。 
我国烟粉虱最早记载于20世纪40年代(周尧, 

1949), 90年代前偶有为害棉花的记录(罗志义等 , 
1989), 一直不是我国主要的经济害虫。但20世纪
末, 我国的烟粉虱有暴发成灾的趋势(张芝利, 2000; 
赵莉等, 2000)。2000年在华北地区大面积暴发, 包
括了北京、天津、河北、山西等地。烟粉虱在北京

地区已成为蔬菜、花卉及一些经济作物上的重要害

虫 , 为害蔬菜严重时损失可达七成以上(罗晨等, 
2000)。许多证据表明, 这些猖獗发生的烟粉虱为外
来入侵的B型烟粉虱(罗晨等, 2002; Wu et al., 2003), 
而且有竞争并取代本地非B型烟粉虱的趋势(臧连
生等, 2005)。 
不同寄主植物对烟粉虱体形、生长发育、存活

和繁殖有显著影响(Coudriet et al.,1985; Mohanty & 
Basu, 1986; Tsai & Wang, 1996)。随着B型烟粉虱在
我国的暴发为害, 有关寄主植物对B型烟粉虱的
影响亦有多篇报道, 共涉及近20种不同寄主植物
(陈倩等, 2003; 邱宝利等, 2003; 林克剑等, 2003; 
徐维红等, 2003; 金党琴和祝树德, 2005)。但我国
不同地理区域栽培作物存在很大差异, 而且这些
研究均未对B型烟粉虱在其重要传播媒介植物一
品红 (Euphorbia pulcherrima)上的生物学习性进
行报道。本文选择在北京地区广泛种植的的5种蔬
菜和一品红、棉花等7种寄主植物, 对B型烟粉虱
在不同寄主植物上的发育、存活、繁殖率等生物

学特性进行研究, 以了解和掌握B型烟粉虱在不
同寄主植物上的生物学特性, 为其综合治理提供
理论依据。 

1  材料与方法 

1.1  供试昆虫 
2001年2月采自北京市农林科学院温室番茄植

株上的烟粉虱种群, 经线粒体DNA细胞色素氧化酶
I基因序列鉴定为 B生物型 (Genbank注册号 : 
AJ557146)(罗晨等, 2002)。室内续代饲养, 续代植物
为番茄。 
1.2  寄主植物 
甘蓝(Brassica oleracea var. capitata,京研四季)、

番茄 (Lycopersicon esculentum, 佳粉十号 )、黄瓜 
(Cucumis sativus, 北京202)、茄子(Solanum melon-
gena, 北京七叶茄)购自北京市农林科学院蔬菜研
究中心; 西葫芦(Cucurbita pepo, 中葫1号)购自中
国农业科学院蔬菜花卉研究所 , 棉花(Gossypium 
hirsutum, 泗棉3号)购自江苏泗阳棉花原种场; 一品
红(Euphorbia pulcherrima, 旗帜)购自北京植物园。
将甘蓝、番茄、黄瓜、茄子、西葫芦和棉花种子分

别播种于盛有营养土的花盆(口径15 cm)中, 一品红
为扦插苗。播种(扦插)后, 置于无虫温室中, 以获取
无粉虱及其他害虫污染的干净寄主植物。当幼苗长

至10–15 cm高时, 选取长势一致的幼苗若干株, 仔
细检查确保无虫后用于接虫实验。 
1.3  各虫态体长体宽测定 
每株寄主植物接约100头烟粉虱，每种寄主植

物接3株, 待产卵4 h后, 清除烟粉虱成虫, 按不同
寄主植物放置于养虫笼(90 cm×70 cm×50 cm)内, 
繁殖1代后, 以相同方法进行转接。 待其繁殖5代以
后, 采集各植物叶片, 在解剖镜下进行观察, 每种
植物各虫态随机取30头用测微尺测量各龄若虫的
长宽大小。 
1.4  生殖率和存活率 
供试植物各选取20株, 将初羽化烟粉虱雌雄1

对, 用叶片笼(高1.5 cm，直径3.5 cm)罩住。置于叶
片背部, 产卵24 h后, 将成虫移至新的叶片上, 继
续产卵, 每24 h转移1次。每种寄主植物重复20次。
每天解剖镜下观察, 记录产卵量。实验过程中, 若
雄虫死亡, 则补加雄虫, 直到雌成虫死亡。 
1.5  各虫态发育历期 
每株植株接入烟粉虱各10对, 用叶片笼罩住, 

产卵24 h后, 保留30粒卵, 剩余卵用毛笔去除, 从 
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第5 d开始检查由卵发育到一龄的虫数, 以后每天
检查发育到2龄、3龄、4龄和成虫的数量。记录不
同寄主植物上烟粉虱各个虫期的存活率、发育历期

以及雌雄性比。每种寄主植物重复12次。 
1.6  实验条件 
实验均在人工气候箱(RXZ-300B智能人工气候

箱 , 宁波江南仪器厂制造 )中进行 , 实验条件为
27±1 , RH75±7%, L℃ ︰D=14︰10, 光照强度约为
3,500 Lx。 
1.7  数据分析 

利用SAS6.12的PROC MEANS 程序计算各组
实验数据的平均数、标准误; 选用LSD对各组数值
进行多重比较分析。 

2  结果 

2.1  虫态大小 
取食不同寄主植物的烟粉虱各虫态体型如表1

所示。1龄若虫在7种寄主植物上的体长无显著差异; 
2龄若虫在甘蓝、棉花、番茄和西葫芦上明显大于
在一品红、黄瓜和茄子上的; 3龄若虫在棉花上生长
体型最大, 其次是西葫芦和番茄, 在一品红上最小; 
进入伪蛹期后, 不同寄主植物上烟粉虱个体形态大
小差异显著。在黄瓜和棉花上, 烟粉虱个体相对较
大, 长宽均显著大于其他5种寄主植物(P<0.05), 其
次是在番茄、西葫芦、茄子和甘蓝上, 在一品红上
个体最小。 
2.2  发育历期 
烟粉虱在7种寄主植物上的发育历期见表2。表

2显示, 烟粉虱各龄幼虫在7种寄主植物上的发育时
间存在显著差异, 但均以卵期和伪蛹期为最长, 卵
期5–6 d, 伪蛹期3–7 d, 两者共占总历期的一半以
上。从一个世代来看, 从卵到成虫羽化, 在一品红
上所需要的时间最长, 其次为棉花> 甘蓝> 番茄> 
西葫芦> 茄子> 黄瓜, 历期最长与最短相差4.73 d, 
差异显著。从不同龄期若虫来看, 不同寄主上所需
时间差别也较大。卵期在棉花上发育时间最长, 为
6.80 d; 在茄子上发育时间最短, 为5.27 d。 1龄若
虫发育所需时间由长到短依次为: 茄子>一品红>番
茄>西葫芦>甘蓝>棉花>黄瓜。 2龄若虫在一品红上
的发育时间显著大于其他寄主植物。3龄若虫发育
时间最长的寄主植物是黄瓜和一品红。伪蛹发育时

间最长的寄主植物是甘蓝、棉花和一品红, 显著长

于其他4种寄主植物(P<0.05)。 
2.3  成虫寿命及产卵量比较 
烟粉虱成虫在黄瓜、茄子和番茄上的寿命显著

长于在其他4种植物上(P<0.05)。烟粉虱在番茄上的
产卵量最高, 其次是在茄子和黄瓜上, 产卵量最少
的是在棉花和一品红上(表3)。 
2.4  存活率比较 

7种寄主植物上烟粉虱的卵和伪蛹的存活率差
异不显著, 平均存活率约为93％; 1龄若虫在西葫芦
上的存活率显著低于在番茄上，在番茄上的存活率

又显著低于在其他5种寄主植物上(P<0.05); 2龄若
虫在黄瓜上存活率最高, 其次是在甘蓝、棉花、一
品红、茄子和西葫芦上, 在番茄上的存活率最低; 3
龄若虫在西葫芦上的存活率最低, 显著低于在棉
花、一品红和黄瓜上的。从卵到成虫的总存活率来

看, 在黄瓜上的存活率最高, 其次是在一品红上, 
在这2种植物上的存活率显著高于在番茄和西葫芦
上的(P<0.05)(表4)。 

3  讨论 

烟粉虱属于多食性昆虫, 尤其是B型烟粉虱, 
寄主植物相对广泛, 涉及蔬菜、花卉和重要的经济
作物。由于每年造成的经济损失巨大, 备受世界各
地学者的关注。在美国其为害盛期曾被称为“超级
害虫”(super bug)(Barinaga, 1993)。据Frohlich 等
(1999)研究, 全世界B型烟粉虱的起源在东非、中东
以及阿拉伯半岛地区。Brown等(1995)认为, 借助一
品红或其他花卉的调运进行扩散是烟粉虱在全世

界范围内传播的主要方式。在我国, 据陈连根(1997)
报道, 自1994年上海某单位从国外引进一品红后, 
烟粉虱在上海地区的园林植物上大发生, 用药难以
控制。在新疆地区, 烟粉虱首先也是在乌鲁木齐市
内的一品红上被发现(赵莉等, 2000)。因此, 本研究
选取了一品红作为B型烟粉虱的寄主之一。而西葫
芦常作为B型烟粉虱为害的鉴定寄主植物(胡敦孝
和吴杏霞, 2001), 棉花是许多国家重要的经济作
物, 其他几种蔬菜为我国北方地区常见的蔬菜栽
培品种, 亦是B型烟粉虱在温室为害较重的寄主植
物。 
国内外有关寄主植物对烟粉虱的生长发育和

种群增殖的影响均有过报道, 但结果却不尽一致。
如在棉花上, India 种群夏季平均产卵数为43粒/雌,  



336 生 物 多 样 性  Biodiversity Science 第 14卷 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



第 4期 罗晨等: 寄主植物对 B型烟粉虱形态学和生物学特性的影响 337 

 
表3  B型烟粉虱成虫在不同寄主植物上的寿命及产卵量 
Table 3  The longevity and fecundity of Bemisia tabaci biotype B on 7 species of host plants 

寄主植物 
Host plant 

寿命(d) 
Longevity 

寿命范围(d) 
Range of longevity

单雌产卵量(粒) 
Fecundity per female 

产卵量范围(粒) 
Range of fecundity per female

甘蓝 Collard 22.9±4.6 b 15–29  139.1±27.2 cd  98–196 

棉花 Cotton 23.9±4.8 b 12–29 122.2±27.3 d  69–135 

一品红 Poinsettia 21.5±7.0 b  9–30 112.9±33.9 d  34–195 

黄瓜 Cucumber 31.2±7.7 a 17–41 220.2±46.3 b  95– 289 

西葫芦 Squash 22.6±6.2 b  8–29 164.2±40.6c  53–223 

茄子 Eggplant 30.9±6.4 a 19–43  245.1±53.2 ab 105–309 

番茄 Tomato 32.1±8.9 a 15–46 266.5±63.0 a 116–376 

表中数字为平均值±标准误, 同一列数据后有不同字母表示差异显著(P=0.05).  
The data in the table are presented as mean±SE. The values in the same column followed by different letters differ significantly at P=0.05. 
 
 
 
 
表4  B型烟粉虱在7种寄主植物上不同龄期的存活率 
Table 4  The survivorship of Bemisia tabaci biotype B on 7 species of host plants 

寄主植物 
Host plant 

卵  
Egg 

1龄  
1st instar 

2龄  
2nd instar 

3龄  
3rd instar 

伪蛹  
Pupa 

卵到成虫 
Egg to adult 

甘蓝 Collard 94.3±2.8 92.3±3.1 a 94.6±2.7 ab 91.5±4.5 ab 90.9±5.2 65.0±7.1 bcd 

棉花 Cotton 94.7±2.3 90.8±5.2 a 94.5±2.9 ab 94.8±2.2 a 89.6±8.4 67.9±13.1 bc 

一品红 Poinsettia 93.3±3.7 91.0±2.2 a 93.5±3.2 abc 94.0±3.2 a 93.3±2.5 70.6±4.9 ab 

黄瓜 Cucumber 92.2±1.4 94.0±0.8 a 95.6±0.6 a 94.2±0.8 a 95.8±0.1 77.8±1.7 a 

西葫芦 Squash 94.4±1.7 77.7±9.3 c 91.0±3.6 cd 89.9±5.3 b 89.5±7.1 55.6±9.6 d 

茄子 Eggplant 93.9±2.5 91.1±2.0 a 91.8±3.3 bcd 92.3±3.0 ab 93.0±2.7 67.8±6.2 bc 

番茄 Tomato 93.1±1.9 83.0±1.7 b 88.9±1.6 d 92.0±1.0 ab 94.3±1.6 59.0±3.4 cd 

表中数字为平均值±标准误, 同一列数据后有不同字母表示差异显著(P=0.05).  
The data in the table are presented as mean±SE. The values in the same column followed by different letters differ significantly at P=0.05. 
 

 
Sudan种群160.4粒/雌(Gammeel, 1974), 而Dittrich
等(1985)报道烟粉虱的繁殖力高达344粒/雌, 林克
剑等(2003)报道平均单雌产卵量为235粒, 最多达到
283粒, 而陈倩等(2003)报道单雌产卵量只有87.5
粒。本实验结果表明B型烟粉虱在棉花上单雌产卵
量平均为122.2粒, 产卵量范围在69–135粒之间。另
外, 邱宝利等(2003)研究了B型烟粉虱在番茄、茄
子、黄瓜和甘蓝4种寄主植物上的发育和繁殖情况, 
结果表明, 茄子是烟粉虱种群生长发育和繁殖的最
适寄主。本文也涉及到这4种寄主植物, 烟粉虱在黄
瓜上的存活率显著高于在茄子上的存活率, 黄瓜应
该是较适宜的寄主。有文献报道不同品种的胡

椒  (Nava-Camberos et al., 2001)、木薯(Bellotti & 
Arias, 2001) 和南瓜 (Alves et al., 2005) 对烟粉虱的
生长发育均有影响。造成本实验结果与相关文献结

果差异的原因很可能与同一植物的不同品种或者

不同生长期密切相关。   

虽然在B型烟粉虱传播扩散中起着重要作用的
一品红各龄若虫和伪蛹虫体小, 发育历期长, 成虫
寿命和产卵量也较低, 但其总的存活率却显著高于
番茄和西葫芦, 与其他4种寄主植物无显著差异。由
于B型烟粉虱寄主广、繁殖快和抗药性强等特点, 在
花卉引进和生产中应采取严格的检疫和防治措施, 
防止其扩散后给农业生产带来严重危害。 
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